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Geometŕıa I. Examen IX

Ejercicio 1 (4 puntos). Sea f : V → V ′ aplicación lineal con V espacio vecto-
rial finitamente generado. Si B = {v1, . . . , vk, vk+1, . . . , vn} es una base de V con
{v1, . . . , vk} base de Ker(f). Demostrar que {f(vk+1), . . . , f(vn)} es una base de
Im(f). Deducir que

dim(V ) = dim(Ker(f)) + dim(Im(f)).

Ejercicio 2 (6 puntos). Sea f : R3 → R4 la aplicación lineal dada por

f(x, y, z) = (−2x+ y + z,−x+ 2y − z,−x+ y,−x+ z).

1. Calcular bases del núcleo y de la imagen de f .

2. Encontrar bases B de R3 y B′ de R4 tales que la matriz M(f,B′ ← B) tenga
la forma

M(f,B′ ← B) =
(

Ir 0
0 0

)
, r ∈ {0, 1, 2, 3}.
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